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dm~ceo�i�hq�E· 'Dl1j�dmc8f�h<i�jkh�d�j�l��eh�o�x hWi1sul{o~i�j{¯sul��$jkods - j{¯sul ª � «�d p suca� o~c�vgn�dãp� - jkf�h��.ªWs1«1·��*o~l{h�l��asul�l{�eh�s~�&�o�dgcQl*oqp_jkf�hq� d�j*ceo�l�j�¯sql�e°el�j�f�hq� p - �y¯sql
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z�o�i�hTi{hq�«h<cQl�vmn(dmc � ��� �D·_¨
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vmh<l °aj
i{h��i�dml�h�¯ }W³T°yjkdmceTl���h´f�sqi�d©sq�evgh P�¦ §�EGF�©IH�j�°y����l{�ysul�P=- jkf�hq� ª �}«  

& p - z�su® l{i1s��«h � j�¯sql9ª,P�«
j�· lW· �Qd©su+ªéj�¯sul ª5PS«;«�-@X

j{¯sul9ª5P�« < j{¯sul9ª5PS«e-@Y
ªéj�¯sql9ª,P�«�« � �)%Ej{¯sul ª,P�«e- �
PX¦\§ EGF�©IHWO

�6�



��h<xev©s��«dgc��l��eh,vgdmcehqsqi:�«o~cajkl�i�sudmc8l:�Qn�l���h*ceo�i�z@�«o�cyjkl{i1sqdgcQl:sucy���eo~z�o�~h<c�dg�<dmce
l{�eh�xei�o��evgh<z °yjkdmceTl��eh�j{�<suv�sui,f~sqi�d�su�evmh q S �'�$h´�as�f�h  

& p - z�su® l�i1s��«h_ª � j�¯sql9ª,P�«;« q S
j�· lW· j{�8d©sq+ª,P�«,[yj{�8d©sq�ª5PS« � � X\[yj��8d�suAª,P�« q S 0d%+- �

Y � j{¯sul9ª5PS« < j�¯sql9ª,P�«e- �
j{¯sul ª,P�« � �d%�j�¯sql-ª5P�« q S - �

� � q �S - �
P¬¦\§�EGFU©MH 6Uq S ¦\§ O

ªD�8·Å� �6«

�*o�l�h�l{�ysul:l���d©j#xei{o~�evmh<z d�j#hq³�°edgf�sqvgh<cQl�l�o�l���h�xei�h<fQdgo�°yj�pÂo�i�z�°ev©sql�dgo�cTj�dgcy�«h��$h,�<suc
�1�ysuc�~h P(l{o(�&PHdãp q S -%����·

rLh*ceo$� ��i{dgl�h,�Qo ��cZl��eh��Bsu�i1suc�~d©sqc��8°ysuvBoup��8·Í� ��°yj�dgce��Bsu�i1suc�~h�z °�vgl�dmxevgdã�
h<i�j"� 6 *7¦\§ sqcy��� 6 s ¦+# ©  

& p 	 � p�  .- z�dmcE T � T [ T � z�su®�
T � S

l�i�s~�«h(ª � j�¯sql ª,P�«�« q S
0 �Oªéj��8d�suAª,P�« [ j{�8d©sq�ª5PS« � � X [ j��8d�su+ª,P�« q S 0d%�«

0�l�i�s~�«h���ªWY � j�¯sql9ª,P�« < j�¯sul ª5PS«;«
0 l�i�s~�«htsWª�ªDj{¯sul ª,P�«;« � �d%�j{¯sul ª,P�« q S «

0h*�ª��"� q �S « O

ªD�8·Å�~��«

¨
�eh�dgcec�h<iTz�su®QdgzZdg�Wsul�dmo~c�oqp�l���h�sq�youf�h�i�h<v�su®�sul{dgo~c d©jTsqc °ecy�«o�cyjkl{i1sudmcehq� xe°ei�h
³�°ys~�Qi1sul{d©��z�su®Qdgz�dã�qsql�dmo~c!���eo�j�h�o~x�l�dgzHsuv�f�suvm°eh�d©j10 	 °ecevmhqj�jTl���h\£*hqj{jkd�suc d©j
cehW�sul{dgf�h�jkh<zZd©�8h«ªacedgl{h|dmc,���ed����Z�<s~j�h PC- � 6Uq S - �´d�j¶o�xel�dmz�suvé·.¨
�ehWi�h«pÂo�i�h,vgh<l�°aj
�<sqv©�«°�v©sul{h�l���h^£,hqj�j�d©sucò·

b�j�dgceLl�i�s~�«h � j{¯sul9ª5P�«1- P�[y�ej�f�hq�-ª � « 6 sqcy�>xe°evmvgdmceo~°elZsL��ª pÂo�i��«o�c8f�h��
cedmh<cy�«h�v©sul{h<i
«�� �$h��<suc�h<®Qxei{hqj�j � 1 �el{�eh��«o~cyj�l1sqc8l�xysqi�l]ª ��dml��eo�°el��Bsu�i1suc�~hTz�°ev �l{dgxevmdgh<i�j «�oqp�l{�eh]£*hqj{jkd©sqc�s~j  

� � 1  b- � � � ±
�
�ej�f�hq�-ª � «5[

±
�
�ej�f�hq�-ª � « � � O ªD�8·Å� ��«

�eo~iTc�o~l1sql�dmo~cysqv,�«o~cQf�h<cedmh<cy�«h����$h�vgh<l��\ª � 6 � 6 s 6 *�«��8hWceo~l{h�l��eh -����:+�( 5���� oup�l��eh
ceo�c8���«o~cyj�l1sqc8l�xysui{l´oqp�l{�eh_£,hqj�j�d©sucò�#sqcy���
h�jkx�vgdgl�dgl�dgcQl�o pÂo�°ei�vgdmcehqsui�o~xyh<i1sql�o�i1j
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��dml���l��eh�pés��«l�o�i��  
� �\ª�� 6 � 6 s 6 *�«  b- � � ± ª ��«t0 � � � ª ��«Q0 � �  ªWs1«>0 � � ' ª * «

- � � � � ªD�ej�f�hq��w*d�su]X$«,[
ªD�ej�f�hq�Ew,d©su�X$« ��j��Qd©su p j{�8d©sq �

0 � � � �
� ��jkf�hq��ª � < j�¯sul9« �

0 � � � ©
�
�ejkf�h��.ªWs1«,[

©
�
�ejkf�hq� ªWs1« ªD¯sqlefej{¯sul9« p sVªD¯sqlefej{¯sul�« �

0 � * � � �
� � � O

ªD�8·¯���«
rLhL�<suc��<sqcy�«h<v�l{�ehL��dgc�ªé�8·z¨�y«Hsucy��ªD�Q·Í� ��«Zsucy� ~h<l�l{�eh|ª½hq³�°edmf~sqvgh<cQl�l�o l��eh
�Bsq~i1sqce~d�sucL�8°asuv[«_jkhWz�d©�8h�ªycedgl{h�xei�o�~i�suz w´§Qw�¬:�  

ªéw´§Qw�¬:�y« � p� - zZdgc % �(0�l{i1s~��h�Y �(0tl�i1s��«h�� sv0h*
j�· l<· �\ª�� 6 � 6 s 6 *�« ? � 1 O ªD�8·¯e�$«

'½p��$h�l1s$��h � j�° � �«dgh<cQl�vmn�xyo�j�dgl{dgf�h��8h«ªycedml�h�sucy� *:jk° � �«dmh<c8l{vgn�v©sui{~h��Ql��ehWc �$h��<suc
�°ysui�sucQl�h<h�§�v©sql�h<i � j:�«o�cyjkl{i1sudmc8l¶³ °ysqvgdãªB�<sul{dgo�c�·.¨
�ehWi�h«pÂo�i�h,l��eh��8°ysqv oqp�w´§ w�¬:�´�ys�j
l{�eh�j�suzZh*o�xel�dmz�suvBf~sqvg°eh � p� sqcy�(dml
xei{oqf8d��8hqj
s�jkl{i�h<c�~l���h<cehq��§Qw�¬ i�h<v�su®�sul{dgo~c�oqp
¯ }  

ª�§Qw�¬:�y«

� p� - z�su® l�i1s��«h�� 1 Jj«· lW· � p ± ª,J�«	-R%
� p� ª,J�«	- Y
� p ª,J�«e- �
� p' ª,J�«e- �

J ? � 6 J ¦+#�E FU©MH °l±

ªD�8·¯���«

¨�o ��h<vgx��Qh«ªyceh�l���h�s��&�o~dmc8l,o~xyh<i�sul{o~i1j��
h�xysqi�l{dgl�dmo~cvJ@s~j

J - � J S�S P�[
P �J � 6 �J ¦+# EGF�©IHWO

'Dl�d©j�j�l�i�sudg��8l�pÂo~i ��sui��(l{o����eh�� ��l��ysql
� p
�
ª5JD«e- j�¯sulB�8d�su+ª �Je« sucy� � p' ª5JD«e-mJ S�S 6

j�o´l{�eh,�«o�cyjkl{i1sudmc8l�j � p� ª5JD«�- Y sqcy� � p' ª,J�«	- �*sqi�h,hq³�°edgf�suvmh<cQl#l{o��Qd©su+ª5JD«e-@X O
²*v�jko�� � p ± ª5JD«�d©j�l���d©�«hZl��eh�j�°ez oqp�l{�eh�h<vgh<zZh<c8l�j*dgc l{�eh ªyi�jkl�i�o$� oqp_J'��o~i�i{h«�
j�x o�cy�8dmce�l�o�l{�ehTxyo�jkdml�dmo~cyj�oup$l{�eh��8d©sq~o�cysuv:oup_j{¯sul9ª5PS«_z�dgcQ°yj
l���h�jk°ez oup$l��eh

� �



j{suz�h�hWvgh<z�hWc8l�j¶dmc�l���h��Qd©su�o~cysqv�oup �J �edé· h�·
� p ± ª,JD«e- ��jkf�hq� ª � © « [ P ��l�i�s~�«hòw*d©sq�ªDj�f�hq�-ª � © «�« �J O

¨
�eh �«o~cajkl�i�sudmc8l � p ± ª,JD«�-�%i�hq³�°edmi�hqj
l{�ysul_J�SUT EGF ¥ H -N� 6�r ^�- � 6MOMOMOI6 %#�Bs~j�j��eo$��c
dmc(l{�eh�xei�o�oqp:oup_�yh<z�z�s��8·����yh<vgo$��·

�#dmcysuvmvgn��Ql�o�ªycy� � p ª,J�«1�ei{hq�<suvmvEl{�ysul,�8nZ�8h«ªacedgl{dgo~cò�
3 �  ª�sm« 6 J : - %B�ejkf�h��.ªWs1« [ P � � ªD¯sulyf�j�¯sql�« p sVªD¯sulyf�j�¯sql�« 6 �J�� O

¨�s �Qdgce�s��&�o~dmc8l�j«�
3 s 6 � p ª,J�« : - l�i�s~�«h�sB%Bj�¯sul ª5PS« � � s 6 ªé¯sulef�j�¯sql�« �J�ªD¯sqlef�j�¯sul9« p �

- � s 6 %Ej{¯sul ª,P�« � ªé¯sulef�j�¯sql�« �J�ªD¯sqlefej{¯sul9« p � O
�*o�l�h�l��asul¬ªD¯sul�fej{¯sul9« p - f�j�¯sul�p�f�hq� d�j�hqj�j�h<cQl�d©sqvgvmn�ªésucy� dgc l��eh jknQz�z�h<l��
i{d©���<s~j�h�i{hq�8°y�«h�j�l�on« j�¯sql p h<®��«h<xel�l��ysql�dgl�s��«l1jTo~c xyo�j{jkdm�evgn ceo�c8��j�n8zZz�h<l�i{d©�
z�sql�i{d©�«hqj�· £*h<cy�«h¨�

� p ª5JD«e-m%Bj�¯sulSª,P�« � ªD¯sqlefej{¯sul9« �J�ªé¯sulyf�j�¯suld« p>O ªD�8·¯���«
µ:³�°edgf�suvmh<cQl�vgn¨� � p ª,J�«��«o~cyj�d©j�l1jToup�l{�eh�jk°ez�j�dmc §Qw�¬:� �yh<vmo$��·�¨
�eh �«o~cajkl�i�sudmc8l
� p ª5JD«e- ��d©j���h<n�l�o�jk��o ��dmce�l��ysql|pÂo�i�J pÂhqs�jkdm�evgh
pÂo�i § w�¬:�8�ej{¯sul ª,P�«�d�j:suv��_s<nej
xyo�j�dgl{dgf�h�j�h<z�d©�Qh«ªycedml�h]ªDsuca�(dgc�pés��«l
pÂhqs~j�dg�evmh*pÂo~i�§Qw�¬��$«1·

¨
�eh�h<cy�i�hqj�°evgl�s�j�suc §Qw�¬ ��dml��Lvgdgc�hqsui���o~cyj�l�i1sqdgcQl1j�·_¨
�eh�v©s�jklTj�l�h<xLoup_l��eh
i{hq�«dgxyhZ�«o~cajkd©j�l1j�oqp,i�h<z�oqfQdgce�l{�eh�i�h��8°ecy�esqc8l �«o~cajkl�i�sudmc8l�j´dgctl��ed�j §Qw�¬�·1¨
�ed©j�d©j
°yj�°ysuvmvgnL�8o�ceh�°yjkdmce�l{�eh�j�l�i�°a�«l�°ei{h oqp,l��ehZxei�o��evgh<z ·X¨
�eh�i�h�jk°evml�s<pÂl�h<i �8h<vmh<l�dmce
i{hq�8°ecy��sucQl��«o~cajkl�i�sudmc8l�jHd�j l���h�pÂo~vgvmo$��dgce §Qw�¬@i�h<v�su®�sul�dmo~c oqpT¯ } ªDj�h<h � ���*pÂo~i
�8hWl1sudmv©j�«  

ªk§Qw�¬|��«

� p� - zHsu® l�i1s��«h�� 1 Jj�· l<· �8d©sq�ª,J�«e-@X
J�SUT EGF ¥ H - � 6 ^ - � 6MOMOIO96 %
J�SUT [ F ¥ T ` H - ±©

©�� D ± J [ F ¥ T �UH T [ F � T ` H 6=r ^ 6 g,j O l O �
	m^��hg 	 %
J ? � 6 J ¦+#�EGF�©IHw°j± 6

ªD�8·¯��«
���ehWi�h

��ª,^ 6 g «  b-�� *�ª g � �3«>0 ^ 6 d p ^�	dg
*�ª5^ � �3«t0ug 6 o~l{�eh<i ��d©jkh O ªD�8·¯���«
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'Dc�pés~�«lW� l{�eh<i{hTd©j,jkl�dmvgv4jko�z�h�i{hq�8°ecy��sucy�«n�dgc�l��eh��«o�cyjkl{i1sqdgcQl1j*oqp*§ w�¬:�(s�j �
h
ceo$� j��eo$� l{�ysul�§�v�sul�hWi � j���o~cyj�l�i1sqdgcQl,³ °asuvgdãªB�<sql�dgo�c��8o�hqj�ceo~l��eo�v©�E·
�$�n¡J¡ � � � ¢ �9< J 5 . < ��+ . 5 ) ?9� <A��� �� ?  �� ( ���;-�� 5 . . 5 -�� ��?!+�� �
� £�¢�¢ �1� �yh<l J �yh�pÂhqs~j�dg�evmhHpÂo�i(§ w�¬:�8· ¨
�eh��o~cyj�l�i1sqdgcQl1j � p� ª,J�«1- Y'sqcy�
� p' ª5JD«e- �,l�o~�h<l���h<i:dgz�xevmn�l��ysql��8d�su+ª,Je«�- X~·Q¨
�eh��«o�cyjkl{i1sqdgcQl � p ± ª,Je«�-m%��<suc
�yh ��i�dml�l�hWc�s�j

��jkf�hq�.ª � © « [ P ��l�i�s~�«h�w*d�su+ªDj�f�hq�-ª � © «�« �J - % 6

��dml��)J - � � P [
P �J � ·�§¨dgcy�«hZ�8d�su+ª,J�«7- X��#l{i1s��«h�w*d©sq+ªDjkf�h��.ª � © «�« �J - % sqcy�

j�o�jkf�hq�.ª � © «5[QPu-�%��Eo~i�h�³ °edmf�suvghWc8l{vgn ©�¥ D ± J SUT EGF ¥ H -�%�·��*o$� J ? ��dgz�xevmdghqj:h<f�h<i{n
xei{dgcy��dgxysqv zZdgceo�i�oupBJ d©j�ceo~c�ceh<�sql�dmf�h��Qjko ' J�SUT EGF ¥ H ' 	 �,z °ajkl��eo�v©��ªésu¨sudgc��yhq�<sq°yjkh
�8d�su+ª,J�«7- X$«1·�§�o ©�¥ D ± J S T EGF ¥ H - %�� J SUT EGF ¥ H - � 6 ^$- � 6MOMOMO\6 %#·¬£*h<ca�«hThqs~�1��oqp
l{�eh��C'���xei�dmcy�«dmxysuv�zZdgceo�i1j�o~�el�sudmcehq��pÂi�o~z l���h�j�°e�yjkhWl1j´oqp,i�o$�,j�sqcy���«o�vg°ezZcyj
��� 6 *�ª,^<« � 6 ^ - � 6MOMOMOI6 %�hq³�°ysuv�j
�<h<i�o�·1£*h<cy��h_J d©j�ceo~l�xyo¨jkdgl{dgf�h��8h«ªacedgl{h�·

¨
�ed©j�i�h�jk°evml#z�s$��hqj�dgl�xyo�j{jkdm�evgh�l{o pÂ°�i�l���h<i#i{hq�8°y��h�l��eh�cQ°ez�� hWi�oup���o~cyj�l�i1sqdgcQl1j
dmc § w�¬:� �Qn�xei{o$&�hq�«l{dgcel{�eh�xei{o~�evmh<z o�c8l{ol��eh�x o¨jkdml�dgf�hHjkh<z�d��8h«ªyc�dgl�hZ�«o�ceh�oqp
�8dmz�h<cyj�dgo�c *�ª,% � �$«>0 ��·K¨
�ed�j
d©j,�8o~c�h´dmc��8h<l1sqdgvBdgc � ���D·
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rLh�ceo$� jkl�sul�h sucy��xei�oqf�h�jko�z�h�oup4l��eh�dgcQl�h<i{hqjkl{dgce�xei�o�xyh<i�l{dghqj�oup:l{�eh�i�h<v�su®�sul{dgo~c
§Qw�¬|�Q·

�,ceh,jk°�i�xei{d©jkdmce,i�hqj�°evgl�d�j�l{�ysul4l��eh�z�sql�i{dg®�o��el1sqdgcehq���Qn�suxex�vgnQdgce�j{¯sulTl{o�l��eh
ªyi�jkl�i{o$� oqp_sZpÂh�s~jkdm�evgh J d©j�xyo�j�dgl�dmf�hTj�h<z�d©�Qh«ªycedml�h��eh<f�hWc(l{�eo~°�~�Ll��ed�j*ceo~c�vgdgc�hqsui
�«o�cyjkl{i1sqdgcQl���s~j�ceo�l*h<®Qxevmd©�«dml�vgn�dgcy��vg°y�8h�� dgc�l���h pÂo�i�z�°ev©sql�dmo~c�¯ }W³Q·
�$�n¡J¡ � � � % � ��� � . � ( � +�( J 5 . < ��+ . 5 ) ?9�'<A��� ��� ?  @�2������-

j�¯sql � J SUT ±�V EGF�©IH � ? �+�-�> . � 5 . < ��+ . 5 ) ?9�'<A��� ��� ? * �
� £�¢�¢ �1� �eo�i�J/pÂhqs�jkdm�evgh*pÂo�i�§Qw�¬:�8� ��i�dml�h

J - � � P�[
P �J � 6

��dml��jPL-/J�SUT ±WV EGFU©MH ·��*o~l{hTl��ysql �J d©j�s�xei{dgcy��dgxysqv�j�°e�ez�sql�i�dm®�oup J sucy��l{�eh<i�h�pÂo~i�h
�J ? �Q·

®
n\ªé�8·z¨�y«��el��eh��«o�cyjkl{i1sudmc8l � p ª5JD«�- �Td©j
h�³ °edmf�suvghWc8l$l�o
j�¯sulSª,P�«e- �

% ªD¯sqlef�j�¯sul9« �JZªD¯sulyf�j�¯sql�« p
sqcy� l{�8°aj|j{¯sul ª,P�«�d�j:s´��o~ce�i�°eh<ca�«h�oup�l{�eh�xyo�jkdml�dmf�h,jkh<z�d��8h«ªyc�dgl�h:z�sql�i{dg® �J ·1¨
�eh
i{hqjk°evml
pÂo~vmvgo$�,j«·

rLh|c�o �Lxei{ouf�h¶jko~zZh�oup�l��eh4dgcQl�h<i{hqjkl{dgce_sucy��°yj�h«pÂ°ev�xei{o~xyh<i�l{dghqjEoqpel{�eh:³�°ys~�Qi1sul{d©�
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